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Tradycje od 1920 roku

' pograzanie i wycigganie grodzic stalowych

* kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

* wbijanie ksztalttownikow stalowych dla potrzeb Scianek berlifiskich
* pale przemieszczeniowe FDP

* kolumny DSM i pale rurowe

" przewierty i przeciski poziome do @ 2800 mm

' przewierty sterowane do @ 800 mm

* mikrotuneling do @ 2400 mm

* relining do @ 1000 mm

- iniekcje wysokoci$nieniowe jet-grouting

* projektowanie w zakresie w.wym. rob6t inzynieryjnych
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Zaprojektowanie i wykonywanie
kotew gruntowych w gruntach
nasypowych o bardzo
niejednorodnej strukturze

d listopada 2009 r. Prywatne Przedsiebiorstwo
O Inzynieryjne Gerhard Chrobok sp. j. uczestniczy

w przebudowie Stadionu Slaskiego. Zadaniem
naszej firmy jest kompleksowe zabezpieczenie wykopow
Scianka z grodzic stalowych. W ramach kontraktu do chwi-
li obecnej wykonalisSmy okolo 200 mb kotwionej Scianki
w koronie stadionu (fot. 1), zabezpieczenie wykopu pod
zbiornik retencyjny (fot. 5) oraz zabezpieczenie wykopow
w rejonie plyty boiska.

Sciana w koronie trybun, ze wzgledu na wysokos¢ odkry-
cia (okolo 7 m) oraz obcigzenie za Sciang, wywolane ciez-
kim sprzetem budowlanym (palownice), zostala wykonana
z grodzic GU 16-400 w gatunku S355GP o dlugosci 12 m.
Sciana zostata posrednio podparta jednym rzedem kotew
gruntowych Gonar T76N o dlugosci 18 m w rozstawie co
2,4 m. Ze wzgledu na bardzo trudne warunki gruntowe
(zwarte gliny, wietrzelina i skala migkka) czes¢ grodzic
zostala pograzona wibromlotem ICE 32RF o sile spadku : 1 e =
160 kN. Po wykonaniu kotew gruntowych i osiagnieciu  Fot. 3. | Rozparcie scianek zbiornika
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przez iniekt 14-dniowej wytrzymalosci, wykonano badania
odbiorcze (prébne sprezenie) wszystkich kotew. Po stwier-
dzeniu spelnienia wymagar nosnosci kotew, naciag zostat
zwolniony. Operacje t¢ wykonano ze wzgledu na mozli-
woS¢ zerwania przyczepnosci pomiedzy butawa iniekcyjna
a osrodkiem gruntowym podczas wbijania pali prefabryko-
wanych pomigdzy kotwami. Po wbiciu pali kotwy zostaly
ponownie poddane badaniu odbiorczemu i sprezone do
poziomu projektowanego naciagu blokowania.

Kolejnym etapem bylo wykonanie zabezpieczenia wy-
kopoéw pod podziemny zbiornik retencyjny, zlokalizowany
w bezposrednim sgsiedztwie budynku hotelowego (fot. 2).
Przed przystapieniem do projektowania wykonane zostaty
badania geotechniczne, umozliwiajace prawidlowe zapro-
jektowanie obudowy.

Projekt wykonawczy zabezpieczenia przewidywal wy-
konanie komory o dlugosci okolo 86 mb z grodzic GU
16-400 S355GP dlugosci 8 i 9 m. Dla zapewnienia statecz-
nosci obudowy zalozono wykonanie podparcia posrednie-
go przy uzyciu ram rozporowych (brak zgody inwestora
na wykonanie kotew gruntowych). Z uwagi na duza roz-
pietos¢ rozpar¢ zastosowano podparcie rozpdr rurowych
w Srodku ich rozpig¢tosci w postaci wbijanych pali ruro-
wych. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania zelbetowych
Scian zbiornika bez przerw roboczych zaprojektowano
rame rozparcia powyzej stropu zbiornika, co pozwoli na jej
demontaz po wykonaniu stropu oraz zasypaniu z zagesz-
czeniem przestrzeni pomigdzy Scianka a wykonang kon-
strukcja zelbetowa.

Z uwagi na bezposrednie sasiedztwo budynku hotelo-
wego pograzanie bruséw realizowane bylo wibromtotem
,bezwibracyjnym” o duzej czestotliwosci, zmiennej mimo-
srodowosci i regulowanej amplitudzie drgan z zerowa am-
plituda rozruchu, brakiem rezonansu i niebezpiecznej stre-
fy silnych wstrzaséow. W trakcie wwibrowywania grodzic
budynek hotelu byt monitorowany dynamicznie.

Nastepnym obiektem do zabezpieczenia sa fundamenty
w osiach X09 i X12. Opracowany przez nasze biuro projekt
wykonawczy zabezpieczenia wykopoéw w rejonie osi X09
i X12 zaklada wykonanie obudowy metoda catkowicie sta-
tyczna (bez wywolywania drgan). Metoda statyczna wyko-
nania zabezpieczenia konieczna jest ze wzgledu na bardzo
bliskie usytuowanie szklanej Sciany hotelu.

Zabezpieczenie wykopow zostato zaprojektowane jako
Sciana berliniska z pali z ksztaltownika HEB 300 o dlugosci
9 m w rozstawie co 2 m. Ze wzgledu na glebokos¢ wy-
kopu (po zeskarpowaniu terenu wykop bedzie mial 6 m
glebokosci) obudowa zostanie posrednio podparta rama
rOZporowa.

Pale nosne zostana wprowadzone w uprzednio wyko-
nane przez palownice otwory i ustabilizowane betonem.
Opinka zostanie wykonana z bali drewnianych 10 x 10 cm
klasy C24.

Realizacja robét inzynieryjnych na Stadionie Slaskim
wzbogacita nasze Przedsiebiorstwo o kolejne doswiadcze-
nia w wykonywaniu zabezpieczen glebokich wykopow.
Podobnie jak na Stadionie Narodowym w Warszawie po-
stawiono przed nami wyzwanie, jakim bez watpienia bylo
zaprojektowanie oraz wykonywanie kotew gruntowych
w gruntach nasypowych o bardzo niejednorodnej struk-
turze. Te doSwiadczenia z pewnoscia zaowocuja w trakcie
realizacji kolejnych inwestycji. u
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Fot. 5. | Zbiornik retencyjny

Fot.6. | Scianka w koronie stadionu
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