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W ramach modernizacji
oczyszczalni Sciekdw w tebie
wykonano m.in. wzmocnienie
osrodka gruntowego za po-
moca technologii pali prze-
mieszczeniowych potgczonej
z iniekcjg wysokocisnienio-
wa. W tym celu wykonano
746 sztuk pali FDP o facznej
dtugosci 6040 mb
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W ostatnim czasie firma PPI CHROBOK S.A.
wykonala specjalistyczne roboty inzynieryjne
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,Mo-
dernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow
w Eebie”, ktorej obiekty znajduja si¢ w rejonie
Mierzei Eebskiej pomiedzy jeziorami Lebsko
i Sarbsko. Generalnym wykonawca, wylonio-
nym w toku przetargu zorganizowanego przez
Spotke Wodna ,Eeba”, zostala Hydrobudowa
Gdarnsk, ktora z kolei powierzyla naszej firmie
wzmocnienie osrodka gruntowego. W zakres
robot nam powierzonych wchodzito przygoto-
wanie projektu wykonawczego oraz wzmocnie-
nie podtoza w celu posadowienia posredniego
piaskownikow, separatora, komor stabilizacji
tlenowej, zestawu hydroforowego, komory roz-
dzialu sciekéw, pompowni osadu oraz dwoéch
osadnikéw koricowych (fot. 1).

Faze projektowa rozpoczeto od szczegolo-
wej analizy gruntu na podstawie otrzymanych
badan geologiczno-inzynierskich. Z uwagi na
wysoki poziom wod gruntowych oraz stosun-
kowo niski poziom warstw nosnych wykona-
nie wymiany gruntu nie byto mozliwe, a dobér
metody wzmocnienia wymagal dodatkowego
uszczelnienia w rejonie lejéw obydwu osadni-
kow koricowych. W celu okreslenia sposobu
posadowienia oparliSmy si¢ na wykonanych ba-
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Fot. 1. Posrednie posadowienie obiektow 0S
w tebie
Fot. 2. Realizacja pali FDP

daniach, dzigki ktérym poznaliSmy szczegétowy
rozklad warstw.

Sktadaja si¢ one z namuléw piaszczystych, za-
legajacych w stanie od twardoplastycznego do
migkkoplastycznego, piaskéw drobnych w sta-
nie luZznym i Sredniozageszczonym oraz pospot-
ki w stanie zageszczonym. Powyzsze badania
zostaly przeprowadzone do glebokosci 15 m.

Po szczegolowej analizie obciazen, rozwia-
zarn konstrukcyjnych oraz warunkoéw  grunto-
wo-wodnych Biuro Projektowe PPI CHROBOK
S.A. we wspélpracy z Biurem Studiow i Pomia-
row Proekologicznych sp. z 0.0. przygotowalo
projekt wykonawczy bazujacy na technologii
wzmocnienia gruntu z zastosowaniem pali prze-
mieszczeniowych FDP (ang. Full Displacement



Piles). Polega ona na wykorzystaniu
Swidra z obla koricowka w celu za-
glebienia si¢ w warstwy nosne pod-
foza gruntowego. Przemieszcza on
grunt poprzecznie we wszystkich
dostgpnych  kierunkach, doprowa-
dzajac do zageszczenia go w bezpo-
srednim sasiedztwie formowanego
pala. Taki spos6b wykonania zapew-
nia bardzo dobrg wspdtprace pali ze
wzmacnianym podlozem. Po osig-
gnigciu  projektowanej  glebokosci

nastepuje proces podciggania Swidra do gory z jednoczesna
iniekcja pod cisnieniem mieszanki betonowej. Cisnienie po-
dawania mieszanki betonowej jest na tyle duze, by wyelimi-
nowac¢ niebezpieczeristwo zniszczenia Scianek otworu, a co
za tym idzie zmieszania betonu ze stabym gruntem. W cza-
sie podciagania wiertla nast¢puje jego obrot w strong zgodna

z kierunkiem wiercenia, co zapobiega rozluZnieniu otaczaja-

cego podloza (schemat wykonania pali).

Do podstawowych zalet wybranej technologii nalezy:

— bezwstrzasowe wykonanie, dzieki czemu istnieje mozli-
wos¢ posadowienia kolumn w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych obiektéw bez wystapienia efektu rozluznienia
gruntu;

— niski poziom hatasu w czasie prowadzonych robat;

— znaczna szybkos¢ wykonania;

— brak wydobycia urobku, co wplywa na tatwe uporzadko-
wanie placu budowys;

— mniejsze zuzycie betonu w poréwnaniu do pali wierco-
nych swidrem ciggtym CFA (ang. Continuous Flight Auge-
ring).

W celu wzmocnienia gruntu pod projektowane obiekty
przewidziano wykonanie 746 sztuk pali FDP o lacznej dhu-
gosci 6040 mb. Warunki terenowe wymusily przygotowanie
platformy na rzednej terenu okoto 0,6 m n.p.m., skutkiem
czego zaistniata konieczno$¢ wykonania pali dluzszych
o okoto 2 mb.

Pale zostaly zaglebione minimum 0,5 m w warstwach
gruntu nosnego. W trakcie realizacji sprawdzano predkos¢
pograzania — wpedu glowicy przemieszczeniowej, ktéra spa-
dala ponizej 1 cm/s przy maksymalnym momencie obroto-
wym wiertnicy 12 Tm. Zastosowanie wiertnicy BAUER RG
16T (fot. 2) pozwolito na sprawne wykorzystanie nacisku na
Swider, ktére wynosilo w trakcie wiercenia okoto 150 kN.
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Fot. 3.
Fot. 4.

Wykonanie pali jet-grouting, montaz zbrojenia
Przygotowanie stanowiska roboczego dla iniekcji
wysokocisnieniowej

Fot. 5.

W trakcie ralizacji pali przemieszczeniowych
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W celu realizacji kolumn uzywano Swidra przemieszczenio-
wego o srednicy 410 mm (fot. 6). W trakcie wykonywania
pali przez przewod rdzeniowy ttoczono mieszanke betonowa
klasy C30/37 pod cisnieniem zapewniajacym brak mozliwosci
zaburzenia cigglosci. W trakcie prowadzenia robot na biezaco
rejestrowana byla dlugos¢ pala, cisnienie podawania beto-
nu, wped i opér Swidra. Podane parametry podle-

galy ciaglej kontroli. Konstrukcje osadnikow
koricowych 18.1 oraz 18.2 o ksztalcie
radialnym z dodatkowymi lejami
umiejscowionymi w centralnej
ich czeSci wymagaly, poza
wzmocnieniem  posado-
wienia palami FDP, zasto-
sowania dodatkowego
uszczelnienia i zabez-
pieczenia  wykopu.
Do zejscia wykopu
dla obu obiektéw
przyjeto jednako-

we rozwigzanie
polegajace  na
wykonaniu  na-
przemiennie pali
przemieszczenio-
wych FDP oraz ko-
lumn iniekcyjnych jet-
-grouting (fot. 4). Dla
zapewnienia stateczno-
sci wykopu niezbedny byt
montaz zbrojenia pali jet-gro-
uting, do ktérego uzyto stali
o profilu IPE330 w gatunku stali
S355. Wiasciwy dobdr zbrojenia
oraz przyjety schemat wspornikowy
pozwolily na skrécenie czasu wykonania
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Zastosowanie Swidra przemieszczeniowego
Prébne obciazenie pali

oraz uniknigcie koniecznosci etapowania robot. Napor wody
do lejow dla obu obiektéw zostal dodatkowo odciety poprzez
wykonanie tzw. ,korka iniekcyjnego” w postaci przestony dna
wykopu o grubosci 1 m w technologii jet-grouting (fot. 3).
Do uformowania szczelnego dna oraz pionowych pali iniek-
cyjnych zastosowano mieszanke bazujaca na cemencie port-
landzkim CEMII 325R, ktérego zuzyto okolo 240 t.
Podczas prowadzonych robdt, poza stalym monitoringiem
i kontrolg jakosci wykonywanych prac, byly pobierane prob-
ki zaczynu cementowego oraz betonu. Kontrola probek wy-
kazala osiagni¢cie zakladanej wytrzymatosci.
W celu ostatecznej weryfikacji przyjetych rozwiazan wyko-
nano dodatkowo préobne obcigzenia pali wytypo-
wanych i przygotowywanych w pierwszej
fazie realizacji. Wyniki te jeszcze raz
potwierdzily zalozenia wyjsciowe
oraz poprawnos¢ wykonanych
pali.
Szczegolowe  opracowa-
nie programu organiza-
Gji robot pozwolito na
unikniecie  zbednych
przerw  roboczych,
a podmiotowe zada-
nie zostalo wykona-
ne w krotkim
czasie.
Mamy na-
dzieje, ze
powyzszy zakres
wykonanych  prac
zainteresuje naszymi
ustugami  kolejnych
inwestorow,  oczeku-
jacych kompleksowe;j
realizacji robdt nie tylko
w dziedzinie posredniego
posadowienia obiektow, ale
réwniez w aspekcie zabezpie-
czefi wykopow. u

Rys. 1.

Rzut pali przemieszczeniowych dla osadnika koncowego
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Tradycje od 1920 roku

PPl CHROBOK S.A.
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* pogrgzanie i wycigganie grodzic stalowych

* kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

* wiertnictwo badawcze, poszukiwawczo-rozpoznawcze,
piezometryczne

* wbijanie ksztattownikéw stalowych dla potrzeb scianek berlifiskich
* pale przemieszczeniowe FDP

* pale CFA

* mikrotuneling do @2400mm

* kolumny DSM i pale rurowe

* przewierty i przeciski poziome do @2800mm

' przewierty sterowane do @800mm

* iniekcje wysokoci$nieniowe jet-grouting

* relining do @1000mm

* projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot
inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
fel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl



